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@ Strahlenhartfoare lichtstabilisierte Zusammensetzungen. 

@ Eine strahlenhartbare Masse enthalt als Lichtschutzmittel einen UV-Absorber der Formel I 

OR 




worin R Wasserstoff Oder Ci-C^AIkyl bedeutet, 

Ri und R 2 unabhangig voneinander H, OH, d-C 12r Alkyl» Halogen Oder Halogenmethy! bedeuten, 
R3 und R4 unabhangig voneinander H, OH, C^s-Alkyl, Ci-Cig-Alkoxy oder Halogen bedeuten und 
R 5 und Re unabhangig voneinander H, Ci-C^Alkyi oder Halogen bedeuten. Diese UV-Absorber 

zeichnen sich durch geringe Verfarbung aus. 
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Die Erfindung betrifft eine strahlenhartbare lichtstabiiisierte Zusammensetzung auf Basis eines ethyienisch 
ungesdtbgten Bindemittels und mindestens eines UV- Absorbers vom Typ der 2-Hydroxy phenyl- s-triazine. Die 
Erfindung betrifft femer die Verwendung solcher Zusammensetzungen als Oberzugsmittel und ein Verfahren 
zur StrahlenhSrtung dieser Oberzugsmittel. 

Es ist bekannt, da& UV-Absorber die Photopoiymerisation ethyienisch ungesattigter Verbindungen verzS- 
gern. Wird dabei, wie ublich, ein Photoinitiator verwendet, so spielt die Wellenlange der UV-Absorption des 
Photoinitiators und des UV-Absorbers eine Rolle. So wurden in der DE-A- 1 694 253 als Photoinitiatoren Ben- 
zoinethersekundSrerAlkohoIe vorgeschlagen, die sich mitkleinen Mengen an (JV-Absorbern mit Absorptions- 
maxima bei 315-320 nm gut kombinieren lassen. Als UV-Absorber werden dort Derivate des 
2-Hydroxybenzophenon, der a-Cyanoacrylsaure und des 2-Hydroxyphenylbenztriazols vorgeschlagen- UV- 
Absorber vom OxalanSid-Typ wurden im US-A-4 833 038 fur strahlenhartbare Acryiatharze vorgeschlagen. 

Es wurde weiterhin vorgeschlagen, anstelle von UV-Absorbern Lichtschutzmittel aus der Klasse der Poly- 
alkylpiperidine zu verwenden, die bekanntiich im UV-Bereich nicht absorbieren. Diese Amln-Llchtschutzmlttel 
neigen jedoch zu Verfarbungen in Gegenwart von Carbonyltyp-Photoinitiatoren und konnen deshalb nur in Ver- 
bindung mit speziellen Initiatoren eingesetzt werden, siehe z.B. EP-A-7059. 

Es wurde nunmehr gefunden, da& UV-Absorber aus der Klasse der 2-Hydroxyphenyl-s-triazine als Licht- 
schutzmittel fur strahlenhartbare Systeme sehrgeeignetsind. Sie verlangsamen die HSrtungsgeschwindigkeit, 
insbesondere in Konzentrationen bis zu 5% nicht in nennenswertem Ma&e. Sie geben keine Verfarbungen oder 
zumindest weniger Verfarbung ats andere UV-Absorber und Piperidin-Llchtschutzmittel. Auch bei Kombination 
mit sterisch gehinderten Aminen sind die Verfarbungen geringer als bei anderen UV-Absorbem. Auch bei der 
Elektronenstrahlhartung, bei der ubiicherweise keine Initiatoren zugesetzt werden, tritt weniger Verfarbung ein 
als mrt anderen Lichtschutzmitteln. 

Die Erfindung betrifft daher eine strahlenhartbare lichtstabiiisierte Zusammensetzung enthaltend 

A) mindestens ein ethyienisch ungesattigtes Bindemittel und 

B) mindestens einen UV-Absorber der Formel I 



worin R Wasserstoff oder C-i-Cjs-AIkyl bedeutet, 

Ri und R 2 unabhangig voneinander H. OH, C r C 12 -AIkyl, Halogen oder HalogenmethyJ bedeuten, 
R 3 und R4 unabhangig voneinander H, OH, Ci-C-t^AIkyi, Cj-C^sAIkoxy oder Halogen bedeuten und 
Re und Re unabhangig voneinander H, C 1 -C 1Z -AJ^I oder Halogen bedeuten. 

Wenn R 1t R 2 , R3, R4, Re oder R« Ci-C^Alkyl bedeuten, so kann dies lineares oder verzweigtes Alkyl sein, 
wie z.B. Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n-Butyi, iso-Butyi, sec-Butyl, tert-Butyl, n-Amyl, n-Hexyl, 2-Ethyl- 
butyl, n-Octyl, 2-Ethylhexyl, tert-Butyi, iso-Nonyl, n-Decyl, n-Undecyf oder n-Dodecyl. Bevorzugt sind diese 
Substituenten C 1 -C 4 rAlkyl, insbesondere Methyl. 

R als CfCis-AIkyl kann daruber h in aus auch ein hdherer Alkylrest sein, wie z.B. Tetradecyl, Hexadecyi 
oder Octadecyl. Bevorzugt ist R d-C 12 -AIkyh 

R 3 und R4 als C 1 -C 18 -Alkoxy sind bevorzugt Cj-C^AIkoxy, wie z.B. Methoxy, Ethoxy oder Butoxy. R 1 und 
R2 als Halogenmethyl ist insbesondere Trifluorrnethyl. R, bis Re als Halogen sind insbesondere Chlor. 

Bevorzugt sind Zusammensetzung n enthaltend eine Verbindung d r Formel 1 , worin R Wass rstoff oder 
Ci-C 1z -AIkyl ist, R-i und R 2 unabhangig voneinand r H, OH, Halog n oder Ci-C^Alkyl b deut n, R 3 und R4 
unabhSngig voneinander H, OH, C 1 -C 4 nAlkyl, C r C 4 -AIkoxy oder Halogen bedeuten und R 5 und Re unabhangig 
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voneinander H Oder Ci-C^AIkyl bedeut n. 

Besonders bevorzug sind Zusammensetzungen, die eine Verbindung der Form el I enthalten, worin RWas- 
serstoff oder C 1 -C 12 -Alky] ist, R 1t R 2 . R 3 und R* unabhangig voneinander H, CH 3 oder CI bedeuten und R 5 und 
Re Wasserstoff sind. 

5 Diese Verbindungen sind seit langem ais UV-Absorber bekannt und wurden als Lichtschutzmittel fur poly- 

mere Materialien vorgeschlagen, z.B. im US-A-3 118 8 87. Ihre Verwendung in Filmen, Oberzugsmitteln und 
Formmassen in Kombination mit sterisch gehinderten Amtnen ist im US-A-4 619 956 beschrieben. 

Das ethylenisch ungesattigte Bindemittel ist ein Bindemittel, wie es ublicherweise bei Strahlenpolymerisa- 
tionen verwendet wird. Es enthalt mindestens eine, vorzugsweise mehrere ethylenisch ungesattigte Verbin- 

10 dungen. Die ungesattigten Verbindungen konnen eine oder mehrere olefinrsche Doppelbindungen enthalten. 
Sie konnen niedermolekular (monomer) oder hohermolekular (oligomer) seln. Beispiele fur Monomere miteiner 
Doppelbindung sind Alkyl- oder Hydroxyalkyi-acrylate oder -methacryiate, wie z.B. Methyl-, Ethyl-, Butyl-, 2- 
Ethylhexyl- oder 2-Hydroxyethylacrylat, Isobornylacrylat, Methyl- oder Ethylmethacrylat. Wertere Beispiele 
hierfiursind Acrylnitrii, Acrylamid, Methacrylamid, N-substituierte (Meth)acrylamide, Vinylester wie Vinylacetat, 

15 Vinylether wie Isobutylvinylether, Styrol, Alkyl- und Halogenstyrole, N-Vinylpyrrolidon, Vinylchlorid oder Vlny- 
lidenchlorid. 

Beispiele fur Monomere mit mehreren Doppelbindungen sind Ethylenglyko!-, Propyfengfykol-, Neopentyl- 
glykol-, Hexamethylenglykol-, oder Bisphenoi-A-diacrylat, 4,4'-Bis(2-acryioyloxyethoxy)-diphenylpropan, Tri- 
methylolpropan-triacrylat, Pentaerythrit-triacrylat oder -tetraacryiat, Vlnylacrylat, Divinylbenzol, 

20 Divinylsuccinat, Diallylphthalat, Triallylphosphat, Trialiylisocyanurat oderTris-(2-acryloyloxyethyi)isocyanurat 
Beispiele fur hohermolekulare (oligomere) mehrfach ungesattigte Verbindungen sind acrylierte Epoxid- 
harze, acrylierte Polyether, acrylierte Polyurethane oder acrylierte Polyester. Weitere Beispiele fur ungesattigte 
Oligomere sind ungesattigte Polyesterharze, die meist aus Maleinsaure, Phthalsaure und einem oder mehreren 
Diolen hergestellt werden und Molekulargewichte von etwa 500 bis 3000 besitzen. Solche ungesattigte Oligo- 

25 mere kann man auch als Prepolymere bezeichnen. 

Haufig verwendet man Zweikomponenten-Gemische eines Prepolymeren mit einem mehrfach ungesattig- 
ten Mo no mere n oder Dreikomponentengemische, die au&erdem noch ein einfach ungesattigtes Monomer ent- 
halten. Das Prepolymere ist hierbei in erster Linie fur die Eigenschaften des Lackfilmes maBgebend, durch 
seine Variation kann der Fachmann die Eigenschaften des geharteten Filmes beeinflussen. Das mehrfach 

30 ungesattigte Monomere fungiert als Vernetzer, das den Lackfilm untdslich macht Das einfach ungesattigte 
Monomere fungiert als reaktiver Verdflnner, mit dessen Hilfe die Viskositat herabgesetzt wird, ohne daH man 
ein Losungsmittel verwenden mud. 

Solche Zweh und Dreikomponentensysteme auf der Basis eines Prepolymeren werden sowohl fur Druck- 
farben als auch fur Lacke, Photoresists oder andere strahlenhartbare Massen verwendet. Als Bindemittel fur 

35 Druckfarben werden vielfach auch Einkomponenten-Systeme auf der Basis photohartbarer Prepolymerer ver- 
wendet. 

Ungesattigte Polyesterhaze werden meist in Zweikomponentensystemen zusammen mit einem einfach 
ungesattigten Monomer, vorzugsweise mit Styrol, verwendet. Fur Photoresists werden oft spezifische Einkom- 
ponentensysteme verwendet, wie z.B. Polymaleinimide, Polychalkone oder Polyimide, wie sie in der DE-OS 

40 2 308 830 beschrieben sind. 

Die ungesattigten Verbindungen konnen auch im Gemisch mit nicht-photopolymerisierbaren filmbOdenden 
Komponenten verwendet werden. Diese konnen z.B. physikalisch trocknende Polymere bzw. deren Losungen 
in organtschen Losungsmittel n seln, wie z.B. Nitrocellulose oder Cell uloseacetobuty rat Diese konnen aber 
auch chemisch bzw. thermisch hartbare Haze sein, wie z.B. Polyisocyanate, Polyepoxide oder Melaminharze. 

45 Die Mitverwendung von thermisch hartbaren Harzen ist fur die Verwendung in sogenannten Hybrid-Systemen 
von Bedeutung, die in einerersten Stufe photopolymerisiert werden und in einerzweiten Stufe durch thermische 
Nachbehandlung vernetzt werden. 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen enthalten vorzugsweise 0,1 bis 5 Gew.-%, insbesondere 
0,1 bis 2 Gew.-%, bezogen auf das Bindemittel, des UV-Absorbers der Formel I. 

50 Sofern die Zusammensetzungen mtt kurzwelligem Licht gehartet werden, setzt man ihnen zweckmSBiger- 

weise mindestens einen Photoinitiator zu. Es sind heute eine Reihe verschiedener Photoinitiatoren fur radika- 
lisch hartbare Systeme erhaltiich. Dazu gehoren Benzophenon und Benzophenonderivate, Benzoinether, 
Benzilketale, Dialkoxyacetophenone, a-Hydroxyacetophenone, a-Aminoacetophenone, a-Halogenacetophe- 
none oder Aroylphosphinoxide. Sie unterschieden sich durch verschiedene Absorptionsmaxima. Zur 

55 Abdeckung eines breiten Absorptionsbereiches kann man ein Gemisch von zwei oder mehreren Photoinitia- 
toren verwenden. 

Zur Beschleunigung der Photopolymerisati n konnen Amin zugesetzt werd n, wi z.B. Triethanolamin, 
N-M thyt-diethanolamin, p-Dimethylaminobenzoesaure-ethyiester oder Michler*s Keton. Ein Beschleunigung 
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der Photopolymerisation kann weitertiln durch Zusatz von Photosenslbillsatoren geschehen, welche die spek- 
trale Empfindlichkeit verschieben bzw. verbreitem. Beispiele hierfur sind Thioxanthon-, Anthrachinon- und 3- 
Acylcumarinderivate sowie 3-(Aroyimethylen)-thiazoline. 

Als Strahlenquellen fur kurzwelliges Licht sind z.B. Quecksilber-mitteldruckstrahler, -hochdruckstrahler 
s oder -niederdruckstrahler, superaktinische Leuchtstoffrohren, Metallhalogenidlampen Oder Laser geeignet, 
deren Emissionsmaxima im Bereich von 250-450 urn liegen. 

Der Photoinrtiator bzw. das Photoinitiatorgemisch wird vorzugsweise in einer Menge von 0,1 bis 10 Gew.- 
%, insbesondere 0,5 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das Bindemittel, verwendet 

Sofern die Zusammensetzungen mit Elektronenstrahlen gehartet werden, sind keine Initiatoren oder 
10 Beschleuniger n5tig. Es gibt hieizu eine Reihe von Bestrahlungsgeraten, die etwa bei 100-400 kV Spannung 
und 10-100 mA StromstSrke arbeiten. Vorzugsweise geschieht die Elektronenstrahlhartung in einer Inertgas- 
AimosphSre. 

AuBer den UV-Absorbern der Formel I konnen auch noch Lichtschutzmittel aus der Kiasse der sterisch 
gehinderten Amine zugesetzt werden, insbesondere solche aus der Kiasse der 2,2,6,6-Tetramethylpiperidine. 

15 Solche Lichtschutzmittel absorbieren nicht im UV-Bereich. Es sind eine Reihe solcher Lichtschutzmittel im Han- 
del erhSltlich, wie z.B. das DiCaAe.S-tetramethyl^piperidyO-sebacat, Di(1,2 f 2,6»6-pentamethyI-4-piperidyl)- 
sebacat, Di(1-octyloxy-2 I 2,6 ( &-tetramethyI-4-piperidyl)-sebacat oder der 

Di(1,2 # 2 1 6,6-pentamethyi-4-piperidyI)-ester der a<3 f 5-Di-tert.butyi-4-hydroxybenzyl)-butyimalonsaure. Bevor- 
zugte Gruppen und weitere Beispiele fur verwendbare sterisch gehinderte Amine sind in der EP-A-356 677 auf 

20 den Seiten 3-25 aufgefuhrt. Dieser Teil der genannten EP^A wird als Offenbarungsteil der voriiegenden 
Beschreibung betrachtet. 

Fur bestimmte Zwecke kann es von Vortefl sein, ein Gemisch von zwei oder mehr sterisch gehinderten 
Aminen zuzusetzen. Die Menge an sterisch gehindertem Amin oder Ami ngemisch betragt vorzugsweise 0,01 
bis 5 Gew.-%, insbesondere 0,1 bis 1 Gew.-%, bezogen auf das Bindemittel. 
25 Weitere Zusatze zum strahlenhartbaren Gemisch konnen z.B. Polymerisationsinhibitoren, Fullstoffe, Pig- 

mente, LSsungsmittel, Antioxidantien, Phosphite, Metalldesaktivatoren oder Veriaufhiifsmittel sein. 

Die erfindungsgema&en strahlenhartbaren Zusammensetzungen kSnnen fur verschiedene Zwecke ver- 
wendet werden. In erster Linie ist ihre Verwendung als Oberzugsmittel von Bedeutung. Diese konnen pigmen- 
tiert oder metall is iert sein, bevorzugt ist jedoch die Verwendung in klaren Oberzugen. Solche Uberzuge konnen 
30 auf verschiedene Materialien aufgebracht werden, z.B. auf Papier, Holz, Metall, Kunststoffen, Glas oder kera- 
mischen Massen. Auch als Ware Deckschichtfur Mehrschicht-Uberzuge sind die erfindungsgemS&en Zusam- 
mensetzungen von gro&em Interesse, da sie die darunteritegenden Schichten gegen UV-Licht schutzen. 

Weitere Einsatzgebiete sind strahlenhartbare Photoresists und gedruckte Schaitungen sowie Bildaufzei- 
chungsverfahren. 

35 Das Aufbringen der strahlenhartbaren Uberzuge auf die Substrate kann nach den ubiichen Verfahren erfol- 

gen f z.B. durch Streichen, Spruhen, Tauchen oder Beschichten. Auch ein Aufbringen in mehreren Schichten 
ist moglich. 

Sofem zum Aufbringen ein Losungsmittel zugesetzt wird, la&t man dieses zweckmaBigerweise vorder Har- 
tung verdunsten. AnschlieBend geschieht die Hartung durch Bestrahlung mit kurzwelligem Licht oder Elektro- 
40 nenstrahlen. Die Hartungszeiten betragen im allgemeinen einige Sekunden, sie konnen aber auch kurzer oder 
ISnger sein. 

Die nachstehenden Beispiele eriautern die Erfindung naherohne sie auf die Beispiele beschranken zu wol- 
len. Darin bedeuten Telle Gewichtsteile und Prozente Gewfchtsprozente. 
In den Beispielen werden folgende UV-Absorber verwendet 
45 A) Erftndungsgemass 



so 
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UV-1 :R = H Ar = CH 3 

UV-2 : R = C 8 H 17 Ar = CH 3 

UV-3 : R = C 3 H 7 Ar = H 

UV-4 : R = C 8 H 17 Ar = H 

UV-5 :R = C 12 H25 Ar = H 

UV-6 : R = C 18 H 37 Ar-H 

B) Vergleichsverbindungen 

V- 1 : 2-(2-Hydroxy-3 l 5-di-tertamyi-phenyl)-benztriazol 
V-2 



HO C 4 H 9 -tert. 

CH 2 CH 2 CO(OCH 2 CH2) OH 



V-3: 2,4-Dihydroxybenzophenon 

V-4: 2-Hydroxy-4-dodecyloxybenzophenon 

V-5 : N-EthoxyphenyI-N'-(4-isododecylphenyl)-oxaiamid 

V-6 : 2-EthyIhexyl-2-cyano-3 p 3-diphenylacry!at 

Beispiel 1 - Elektronenstrahlhartung eines Klarlackes 

Es wird ein Klariack bereitet aus 70 Teilen eines Tris(hydroxyethyl)isocyanuratacryIates (Genomer ® T 
930, Fa. Mader, CH) und 30 Teilen 1,6-Hexandioldiacrylat. Dazu wird 1 Teil der inderTabelle 1 angegebenen 
UV-Absorberzugegeben. Die Lackproben werden auf mit weiBem Coil-coat beschichtete Alum in iumbleche auf- 
getragen und in einem Elektronenstrahl-Ger§t (der Fa. Charm ill es, Division Energy Sciences International, 
Gent) mit einer Dosis von 3 Mrad bestrahlt Die resultierende Filmdicke betragt ca. 40 \xm. 

1 5 Minuten nach der Hartung wird der Yellowness Index (Yl) nach ASTM D 1 925 gemessen. Dabei bedeu- 
ten hohere Yl-W rte starkere V rfarbung. Die W rte sind in Tab He I zusammengefessL 
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Tabclle 1 

UV-Absorber (1 %) YI 

s 

UV-2 8,6 

UY-3 6,1 

10 UV-4 5,5 

UV-5 5,9 

UV-6 6,8 
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V-l 21,5 
V-2 17,5 



Man ersieht daraus, da& der Zusatz des erfindungsgerna&en UV-Absorbers UV-1 nur eine geringe 
Zunahme des YI bewirkt. wahrend beide Vergleichsproben (Benztriazoiderivate) eine starke Zunahme des YI 
bewirken. 

Betspiel 2 - UV-Hartung eines Warlackes 



Ein Klarlack wird bereitet aus 70TeiIen eines Tris(hydroxyethyI)isocyanurattriacrylates (Genomer® T 930), 
30TeiIen 1,6-Hexandio!diacrylatund2Teilen 1-BenzoyicydohexanoI als Photoinitiator. Dazu kommtl Teil ver- 
30 schiedener, in Tabetle 2 angegebener UV-Absorber. Die Proben werden auf ein Aluminiumblech aufgetragen, 
das mrt einem weissen Coil-coat beschichtet ist. Die Proben werden in einem UV-Bestrahlungsgerat der Fa. 
PPG mit 2 Lampen a 80 W/cm in zwei Durchgangen bei einer Bandgeschwindigkeit von 10 m/miri bestrahlt 
und damit gehartet Es resultiert eine Schichtdicke von ca. 40 fxm. 

Nach einer Lagerzeit von 15 min wird der Yellowness-Index (YI) nach ASTM D 1 925 gemessen. Die Ergeb- 
35 nisse sind in Tabelle 2 aufgefuhrt. 

Tabelle 2 



UV-Absorber (1 %) YI 



UV-1 6,3 

48 UV-2 3,8 

UV-3 2,7 

UV-5 2,8 



V-l 16,3 
V-2 12,5 



Wte in Betspiel 1 zeig n auch bei d r UV-Hcirtung die erfindungsgemassen UV-Absorber ine wesentlich 
gering re Verfarbung. 
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Beispiel 3 - Witterungsbestandigkeit eines Klariackes 

Es wird wie in Beispiel 2 gearbeitet, jedoch werden 1,5 % (statt 1 %) UV-Absorber eingesetzt Die Witte- 
rungsbestandigkeit der gehahrteten Lacke wird in zwei verschiedenen UV-Bereichen getestet: 
5 A) durch Bewitterung in einem QUV-Gerat der Fa. Q-Panel mit UVA-340-Lampen und bei einem Bewitte- 

rungscyklus von 8 h UV-Bestrahlung bei 70°C und 4 h Kondensation bei 50°C, 

B) durch Bewitterung in einem UVCON-Gerat der Fa. Atlas mit UVB-313-Lampen bei einem CyWus von 8 
h UV-Bestrahlung bei 70°C und 4 h Kondensation bei 50°C. 

Nach 200 h und 2000 h Bewitterung wird der Yellowness-Index der Lackproben gemessen. Die Ergebnisse 



10 


sind in Tabelle 3 und 3a aufgefuhrt 






Tabelle 3 - UVA-Bewitterung 




15 


UV-Absorber (1,5 %) YI nach 200 h 


YI nach 2000 h 




UV-l - 0,2 


-0,5 


20 


T TV-? 0 7 


2,3 






5,6 




V-5 2,6 


8,0 


25 






30 


Tabelle 3a - UVB-Bewitterung 






UV-Absorber (1 ,5 %) YI nach 200 h 


YI nach 2000 h 


35 


UV-l 0,7 


0,7 




UV-2 1,1 


3,0 


40 


V-3 4,6 


23,5 




V-5 4,5 


23,7 



45 

Beispiel 4 - Witterungsbestandigkeit eines 2-Schicht-Meta[lic-Lackes 

Mit einem weissen Coil-Coat beschichtete Aluminiumbleche wurden mit einem Silbermetallio-Einbrennlack 
auf Basis Polyester/Celluloseacetobutyrat/Melaminharz lackiert und bei 120°C gehartet. Auf diesen Basis-Lack 
so wird der in Beispiel 1 beschriebene Klariack aufgebracht, dem 1 % UV-Absorber zugesetzt werden. Die Proben 
werden elektronenstrahlgehartet wie in Beispiel 1 beschrieben. 

Die geharteten Proben werden in einem UVCON-Gerat der Fa. Atlas mit UVB-313-Lampen bei einem 
Cyklus von 4 h UV-Bestrahlung bei 60°C und 4 h Kondensation bei 50°C bewittert Gemessen wird der Far- 
babstand AE nach DIN 6174 nach 900 h Bewitterung gegenuber dem Anfangswert Die Ergebnisse sind in 
55 Tabelle 4 aufgefuhrt. 
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Tabelle 4 

UV-Absorber (1 %) aE nach 900 h 

UV-2 0,5 

UV-4 0,7 

V-3 1,9 

V-6 2,0 



Belspfel 5 - Witterungsbestandigkeit eines 2-Schicht-MetaIlic-Lackes 

20 Es wird wie in Be is pi el 4 gearbeitet, jedoch wird der DecWack durch UV-Licht gehartet, wie in Beispiel 2 

beschrieben. 

Die geharteten Proben werden in einem UVCON-Gerat der Fa. Atlas mit UVB-313-Lampen bei einem 
Cyklus von 4 h UV-Bestrahlung bei 60°C und 4 h Kondensation bei 50°C 1600 h bewittert Vor und nach der 
Bewitteaing wird der Yellowness-Index der Proben gemessen. Tabelle 5 gibt die Differenz dieser beiden Mes- 
25 sungen (AYI) an. 

Tabelle 5 

30 UV-Absorber (1 %) aYI nach 1600 h 



UV-1 0,4 

UV-2 0,3 

UV-3 1,6 

UV-5 1,0 

V-l 3,1 

V-2 3,1 

V-4 3,1 

V-5 2,5 



Patentanspruche 

1. Strahlenhartbare lichtstabaisierte Zusammensetzung, enthaltend 
55 A) mindest ns ein ethyl enisch ungesattigtes Bind mittel und 

B) mindest ns einen UV-Absorb r der Formel I 
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OR 



10 



15 




CD 



worm R Wasserstoff oder Ci-de-Alkyl bedeutet, 

Ri und R 2 unabhangig voneinander H, OH, Cj-C^AIkyl, Halogen oderHalogenmethyl bedeuten, 
20 R 3 und R4 unabhangig voneinander H, OH, C^C^-Alkyl, C^Cig-Alkoxy oder Halogen bedeuten 

und 

R 5 und Re unabhangig voneinander H f C 1 -C 12 -AIkyl oder Halogen bedeuten. 



25 



Strahlenhartbare Zusammensetzung gema& Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft das Bindemittel 
mehrere ethyl enisch ungesatb'gte Verbindungen enthalt 
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3. Strahlenhartbare Zusammensetzung gema& Anspruch 1, enthaltend einen UV-Absorber der Forme I I, 
worm R Wasserstoff oder C 1 -C 12 -Alkyl ist, Ri und R 2 unabhangig voneinander H, OH, Halogen oder C-r 
C 4 -A!kyl bedeuten, R3 und R4 unabhangig voneinander H, OH, Cj-C^AIkyl, Ci-C^-Alkoxy oder Halogen 
bedeuten und R 5 und Re unabhangig voneinander H oder CVC^AJkyl bedeuten. 
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Strahlenhartbare Zusammensetzung gema& Anspruch 1, enthaltend einen UV-Absorber der Formel I, 
worin R Wasserstoff oder d-Cia-Alkyl ist, R 1t R 2 , R3 und R* unabhangig voneinander H, CH 3 oderCI bedeu- 
ten, und R5 und Re Wasserstoff bedeuten. 

Strahlenhartbare Zusammensetzungen gemass Anspruch 1, enthaltend einen UV-Absorber der Formel I, 
worin R Octyl ist, R lP R 2 , R 3 und R4 Methyl sind und R5 und R$ Wasserstoff sind. 



40 



6. Strahlenhartbare Zusammensetzung gema& Anspruch 1, enthaltend 0,01 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das 
Bindemittel, eines UV-Absorbers der Formel I. 



7. Strahlenhartbare Zusammensetzung gemaft Anspruch 1 , enthaltend au&erdem C) mindestens einen Pho- 
toinitiator. 



46 8. Strahlenhartbare Zusammensetzung gemaR Anspruch 7, enthaltend 0,1 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das 
Bindemittel, eines Photoinitiators oder Photoinitiatorgemisches. 

9. Strahlenhartbare Zusammensetzung gemafi Anspruch 1, enthaltend au&erdem D) mindestens ein Licht- 
schutzmittel aus der Klasse der sterisch gehinderten Amine. 

so 

10. Strahlenhartbare Zusammensetzung g email Anspruch 9, enthaltend als Komponente D) ein Ltchtschutz- 
mittei aus der Klasse der 2,2,6,6-Tetramethylpiperidine. 

11. Strahlenhartbare Zusammensetzung gema& Anspruch 9, enthaltend als Komponente D) 0,01 bis 5 Gew.- 
55 %, bezogen auf das Bindemittel, eines Lichtschutzmittels aus der Klasse der sterisch gehinderten Amine. 

12. Verwendung einer in Anspruch 1 definierten Zusammensetzung als Uberzugsmittel. 
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13. Verfahren zur Strahlenhartung eines Gberzugsmittels auf Basis eines ethylenisch ungesattigten Bindemit- 
tels, dadurch gekennzeichnet dass man diesem mindestens einen UV-Absorber der Formel l gemaR 
Anspruch 1 einverieibt, es auf ein Substrat aufbringt und mit Elektronen bestrahlt 

14. Verfahren zur Strahlenhartung eines Uberzugsmittefs auf Basis eines ethylenisch ungesattigten Bindemit- 
tels, dadurch gekennzeichnet, dass man diesem mindestens einen UV-Absorber der Formel I gemaS 
Anspruch 1 sowie einen Photoinitiator, zusetzt, es auf ein Substrat aufbringt und mit UV-Licht bestrahlt. 

15. Ein nach dem Verfahren des Anspruches 13 Oder 14 geharteter Uberzug. 

16. Verwendung von in Anspruch 1 definierten Verblndungen der Formel I ais UV-Absorber in strahtenhabaren 
Zusamme nsetzu ngen , 
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